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1.— INTRODUCCION




1.1.- GENERAL

Se recogen en este Informe los resultados obtenidos du-
rante el cuarto y Gltimo trimestre del funcionamiento de 1la
Planta de Combustidn de residuos de cortezas y serrin de pino
y eucalipto instalada en la f&brica de Torras Hostench, S. A.
en Gerona y correspondiente al contrato de fuentes complemen-
tarias de energia entre ENADIMSA y TORRAS HOSTENCH, S.A.

Igualmente se realiza el andlisis global del afio comple
to de seguimiento con vistas a fijar los parimetros base para
determinar el resultado econdmico de este proyecto, asi como el
andlisis econdmico previsional cuyo resultado sirva de guia a
futuras instalaciones. '

Desde el punto de vista técnico, se indica el rendimien-
to de la combustidn y la equivalencia con el fuel-o0il susti —
tuido de forma que, se pueda determinar el resultado general de
la instalacidn en ambos aspectos, t&cnico y econdmico.

Se incluye un apartado para resumen y conclusiones de
los trabajos y resultados del proyecto.



1.2.- CONCLUSION

a) Desde el punto de vista técnico, esta instalacidn es

b)

c)

4d)

e)

f)

ta funcionando con rendimiento té&rmico del 80%, que
corresponde al valor estimado de partida con un con
sumo medio de 100 t/dia de residuo.

El manejo del residuo forestal, su almacenamiento y
transporte, debe proyectarse de forma que el conte-
nido en arena sea el minimo posible por sus efectos
en la escoria y electrofiltro.

La combustidn se realiza de forma correcta, asi como
su deslizamiento sobre la parrilla fija inclinada.

No hay problemas con el equipo de transporte del re

'siduo, teniendo presente lo indicado en el apartado

b).

Los resultados econdmicos sobrepasan los estimados,
tanto en 1lo que se refiere a rentabilidad como al
tiempo de recuperacidn del capital.

Los andlisis econdmicos permiten un amplio margen en
cuanto a la variacidn de los costos de los residuos,
lo que no obstante, obliga a establecer una politi-
ca en la recogida de residuos forestales gue permi-

ta ajustar y garantizar suministros y precios.



2.- SEGUIMIENTO CORRESPONDIENTE AL
CUARTO Y ULTIMO TRIMESTRE
(Marzo - Mayo)




PLANTA DE APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUOS INDUSTRIALES

EN TORRAS HOSTENCH, S.A.

SEGUIMIENTO

1.- PERIODO DE SEGUIMIENTO: Del 1-III-1984 al 30-V-1984

2.- PRODUCTO TRATADO:
Cantidad

P.C.I.(a50%)

Qc (Kg)

2.1.- Serrin propio - 3.426,7
—_ : 2.2.- Serrin ajeno -- -
2.3.- Corteza propia- 3.952,5
2.4.- Corteza ajena - 74,9
2.5.~ Astilla ajena - 3.769,4

2.400
2.400
1.900
1.900
2.800

8.224,- x 10
7.509,7 x 10
1.423,- x 10°
10.544,3 x 10°

TOTAL ——ee- 11.223,5

3.- ENERGIA PRODUCIDA (Rendimiento)

~ 30.967 t de vapor equivalentes

- Rendimiento 17.524 -
27.731

4.—'COMBbSTIBLE SUSTITUIDO

a) PCI del fuel-0il ——m——emmemune
b) Rendimiento de combustidn -

27.731,- x 10

a == 17.524 Gigacalorias

______ 10.549 Kc/Kg

------ 85%

c) Energia Gitil: 10.549 x 0,85 x 10° = 8.970 x 10%G.cal/kg

d) Fuel-o0il sustituido 17.524

‘m = 1.954 t. fuel



5.- AHORRO ECONOMICO

— Fuel-oil sustituido 1.954 t x 27.030 R/t = 52.816,6
B - Menos: '
. Corteza no vendida: 3.918 t x 1.111 R/t = 4.352,9
- Serrin no vendido : 3.426,7t x 2.000 R/t = 6.853,4
Compra de astillas: 3.7694tx 3.340 R/t = 12.589,8
Compra de corteza : 749t x 2.100 B/t = 1.572,9
TOTAL AHORRO —-—— = 27.447,6
6.- RECUPERACION DE LA INVERSION
6.1.- Costo total de la instalacidn ~—————ee—wa- 191.752,-
6.2.- Amortizado - - - - -—-=--~ 105.672,6
. En periodos anteriores —————- 78.225,-
. En el periodo --- 27.447,6
. Porcentaje amortizado —=—me——m—mm—m—meema 55,10%
6.3.- Falta por amortizar ~———ememm e 86.079,4

- Porcentaj€é ————mm—meeo 49,9%
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3.- SEGUIMIENTO CORRESPONDIENTE AL TOTAL DEL
PERIODO (UN ANO) JUNIO-1983/MAYO-1984




3.1.- GENERAL

Los para@metros de medida de consumo, rendimiento, ener
gila producida, etc. que han servido de base para realizar los
informes trimestrales, se han comportado de forma oscilante,
pudiendo indicar un funcionamiento, desde el punto de vista
té&cnico, no uniforme.

A la vista de los resultados totales a lo largo del
periodo de seguimiento, se ha observado como estos valores se
van compensando unos meses con otros,obteni&ndose valores co
herentes, como por ejemplo, caidas bruscas del rendimiento &
la combustidn por debajo del 66% & alzas por encima del 96 %
para capacidades de produccidn similares. Esto es debido a
la dificultad de medir consumos Yy producciones de energia en
tiempos iguales.

De la misma forma, esta diferencia entre consumo Yy pro-
duccidn, tiene un reflejo en el cilculo del ahorro econdmicqo,
que al utilizar perfiodos cortos puede conducir a error.

Con vistas a eliminar parte de este error, analizamo s
los resultados globales para la totalidad del periodo, te —
niendo que,’'de este modo se eliminan los errores cometidos en
las medidas mensuales correspondientes, en gran parte.

De este modo obtenemos los valores a considerar para el
andlisis econdmico previsional.
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3.2.- CONSUMOS, PRODUCCIONES Y
RENDIMIENTOS

En el Cuadro 3.2.1., se repiten los valores mensuales
ya indicados en los informes parciales, ampliados en los con
sumos medios diarios, fuel-o0il sustituido Yy rendimiento, ast
como los valores anuales.

Las cantidades de residuo tratado, corresponde a canti
dades compradas y que no corresponden exactamente a los mis
mos tiempos de consumo. Esta diferencia origina como ya se
ha indicado, el hecho de obtener rendimientos variables men-
suales.

Para el cadlculo del rendimiento, se tropieza con la @&ifi
cultad de conocer exactamente los grados de humedad de cada
componente,de forma que se pueda tener el PCI de la mezcla ob
tenida. Se han tomado los valores estimados para el 50% de
humedad, lo cual no se ha mantenido constante e introduce el
correspondiente error. Los PCI aqul considerados son:

. PCI de Corteza ——m——m——- 1.900 Kc/Kg
. PCI del Serrin ———e——eo 2.400 Kc/Kg
. PCI de Astilla ———c——me 2.800 Kc/Kg

En el capitulo dedicado al cilculo del rendimiento se
eéxponen con mayor detalle, el método seguido para la toma de
medida didria durante un periodo de tiempo y considerando el
combustible como todo uno con un inico PCI en funcidn de su
humedad.
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De esta forma se obtienen por dos caminos dos valores
para el rendimiento muy prdximos entre si (78 - 80%), lo que.
permite considerar esta valor como resultédo técnico de 1la
instalacidn. '

Para el calculo de fuel-oil sustituido se ha partido
de los siguientes valores:

- PCI del fuel-o0il —=—ww—= 10.549 Kc/Kg

- Rendimiento ——==————ce——- 85 %

- Energfa Gtil —mm—mm———— 10.549 x 0,85 x 10° =
- 8.970 x 107° Geal/kg

Fuel-o0il sustituido:
Energia producida(vm;xz///é.970 x 1078 Kg, fuel
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13.

3.3.~ CUENTA DE EXPLOTACION ANUAL

Se exporenen el Cuadro 3.3.1. los datos mensuales y la
suma anual del importe de la inversidn y los costos efectua-
dos por la compra de residuo y el no generado por la no venta
de los.residuos generados.

Se incluyen los gastos valorados de personal, manteni-
miento y energia eléctrica, considerados como diferenciale s
respecto a los ocasionados a la instalacidn de fuel-oil sus-
tituido.

Como complemento se incluye el beneficio bruto, tenien

do en cuenta que difieren de los reflejados en los informe s

parciales por no haberse considerado estos filtimos costos an
teriormente.

No se indica, igualmente, ni gastos financieros, ni im
puestos, los cuales se tienen-en cuenta en el capitulo del es
tudio econdmico previsional, dejando de esta forma los datos
aqui reflejados como base para determinar los valores anua —
les a utilizar en dicho capitulo.
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4.- RESULTADOS TECNICOS (RENDIMIENTO
TERMICO DE LA INSTALACION)
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4.1.- INTRODUCCION

El presente estudio tiene por objeto determinar cuil
es el rendimiento de la caldera VULCANO. Para que el re-
sultado sea lo m&s fiable posible, dentro de las limitacio
nes propias de este tipo de c&lculo, se han utilizado los
datos disponibles de esta caldera referentes a cinco meses
~de funcionamiento.

En los célculos han intervenido la cantidad de corte
za quemada por dia, el contenido de humedad de la misma vy
la cantidad de vapor producido por la caldera en cada uno
de los dias de los que se disponia de todos los datos com-
pletos.
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4.2.~ CONCLUSIONES

Despué&s de haber analizado cinco meses de funcionamien
to de la caldera (Diciembre 1983) Y Enero, Febrero, Marzo vy
Abril de 1984 se 1llegd a las siguientes conclusiones: ’

1a2) El rendimiento medio de esta caldera es préactica —
mente del 80%.

22) Los valores del rendimiento medio que se han encon
trado en cada uno de los meses arriba mencionado s

son:
. Diciembre ——-- 81,1%
. Enero —e——em—meeo 78 ,5%
. Febrero —————— 80,4%
. Marzo ————em—eo 79,0%
o« Abril —meee——o 79,3%

32) En funcién del contenido de humedad de los residuos

(35 = 50%) por cada tonelada de combustible se ob-
tienen entre 3,72 vy 2,66 toneladas de vapor.
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4.3.~ ANALISIS

Para medir el rendimiento de una caldera el sistema mas
usado es el llamado procedimiento INDIRECTO. Dicho sistema
consiste en determinar todas las pé&rdidas de calor que existe
en la caldera. Es decir para este caso el rendimiento vale:

Pc PCI.~ Pérdidas P&rdidas
(a2 o per
<o ¢ PCI Qc PCI

Qc es la cantidad de combustible quemado y PCI es el poder ca

lorifico inferior del combustible.

Las pé&rdidas que pueden existir en una caldera de este
tipo pueden ser las siguientes:

19) Pé&rdida de calor por inquemados (fuerte cantidad de
CO en los hunmos).

20) Pérdidas de las cenizas.
39) Pérdidas en forma de calor sensible en los humos.

40) Pérdidas por conveccibdn y radiacidn de las parede s
de la caldera y demds elementos de la instalacidn.

En nuestro caso se hace pr&cticamente imposible evaluar
todas estas pérdidas, debido al tipo de caldera, por dicho mo
tivo no queda m&s remedio que utilizar el llamado metodo DI~
RECTO.
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Este sistema consiste en analizar el funcionamiento de
la caldera durante un tiempo determinado (30, 60 minutos o pe
riodo mis largo) y durante este tiempo evaluar cu&l ha sido
la cantidad de vapor producido y la cantidad de combustible
que realmente ha quemado la caldera en este intervalo.

Evidentemente/también €S necesario conocer las caracte-
risticas del vapor producido (presidn y temperatura), la tem-
peratura del agua de alimentaci®n Y el poder calorifico del
combustible.

Conociendo exactamente estas magnitudes, entonces el ren
dimiento viene dado por 1la expresidn:

Q s
? - v 15-1 .; dénde Qﬁ es el vapor producido en Kgs.
Q. PCI

durante el tiempo que ha durado el ensayo; Qc es la cantidad
de corteza y serrin quemados, tambié&n en kilogramos durante el
mismo intervalo; PCI es el poder calorifico inferior del com
bustible en kcal/kg, Yy ZS i es el salto entilpico tambi&n en
kcal/kg.
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4.4.- METODOLOGIA

Con el fin de que los resultados sean lo m8s fiable po
sible, se calcula dia por dia la cantidad de energia térmica
introducida en la caldera. Para ello se dispone del peso bas
cula del combustible quemado también por dia, asi como de la
humedad.

Conociendo la humedad es posible calcular el Poder Ca-
lorifico Util (PCU) del combustible, de tal forma que la ener
gia térmica total por dia que contiene el combustible que ali
menta la caldera es Pi (PCU){ . Donde Pi son los kgs/diaque
mados y (PCU)i el Poder Calorifico Util en funcidn del conte
nido de humedad del combustible.

Asi durante un mes determinado, la cantidad de kiloca-
lorias del combustible quemado es:

Energia Térmica = P1(PCU)1 + PZ(PCU)2 + P3(PCU)3 +

+ P30(PCU)30

En té&rmino medio, el Poder Calorifico Util medio del combus-
tible valdra (PCU/m); durante el mes en cuestidn.

= P, (pcu),
PCU =
(ecu) =
1

Una vez determinado este valor de (PCU) m’ €S facil calcular
el rendimiento, puesto que se conoce la cantidad de vapor que
ha producido la caldera en toneladas, ya que existe un regis
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— tro de caudal. El rendimiento valdra pues:

24 = q, . A, 24€qv.Ai
) < £ pi. £ Pi(PCU) i ) = Pi(PCU)i
= pi

Para determinar el Poder Calorifico en funcidn de 1la hu
medad nos basamos en dos an&lisis efectuados sobre 1la composi
cidn centesimal del tipo de combustible empleado. El1 valoar me
dio de este andlisis did el siguiente resultado:

C = 0,507
H2 = 0,058
O2 = 0,3995
‘ N2 = 0,01
Resto cenizas

El poder calorifico fitil de este combustible conuna hu-
medad determinada H vale:
. . . O2
PCU = 8.100 C(1-H) + 29.000 (H2 - —)-(1 - H) 600 H, aplica-
do a nuestro caso resulta: 8

0,3995

PCU 8.100 x 0,507 (1-H) + 29.000 (0,058 ~ ———) (1-H) - 600 B
8

PCU

1

4.340,51 -~ 4.940,51 H Kcal/kg.

Para trabéjar en la calculadora tomaremos A = 4340,51 y
B = 4940.51 y tendremos PCU = A - BH.

En. los ‘cdlculos que a continuacidn se indican, 4, es la
cantidad de vapor generado en t/hora; Hi es la humedad del cam
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bustible, (PCU)i es el poder calorifico Gtil que tiene el con

junto de corteza y serrin con un contenido de humedad H, -

pPor Gltimo P; es el peso del combustible expresado en
kgs/dia.

Este valor Pi,es realmente el peso béascula, y no el pe-
so standard con que fabrica transforma el peso real del com—
bustible utilizado para expresarlo con un 50% de humedad. La
relacién entre ambos valores es:

MS = Pi (o - Hi) = 0,5‘Ps; es decir: Ps 2Pi(1-Hi)

- dénde Ps es el peso del combustible referido al 50% de hume —
dad ¥ Pi es el peso real con la humedad que . le corresponde H,.
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4.5.- PRECISION

Dentro del grado de precisidn propio de los instrumen-
tos de medida este sistema en nuestro caso tiene dos limita-
ciones que son las siguientes:

La primera de ellas estd en que para determinar el po-
der calorifico del combustible nos hemos basado en una media
de dos andlisis que se efectuaron de dos muestras de nuestro
producto con el fin de determinar la composicidn centesima 1
de los elementos constituyentes (c, H2, O2 Yy cenizas). Esto
quizad seglin la procedencia y la mayor o menor proporcidn de’
serrin en la mezcla pudiera dar lugar a Var1ac1ones en esta
composicién. '

La otra fuente de posible imprecisidn y quizd la mas im
portante se debe al hecho de que el poder calorifico del com
bustible es una funcién lineal del contenido de humedad del
mismo.

Por razones de carga de trabajo este valor s&lo se to-
ma una vez al dia, y se supone que todo el combustible que se
quema durante este dia, tiene la humedad de 1la muestra, cuan
do lo 1l8gico seria poder disponer de muchos m&s valores. EI1
caso ideal seria tener instalado un registrador de humedad en
continuo del combustible, pero un aparato de este tipo cues~
ta del orden de tres millones de pesetas.

Estas son las limitaciones del mé&todo utilizado, pero
con los datos y equipos de que se dispone es lo mé&ximo que se
puede hacer.



4.6.- CALCULOS
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De acuerdo con los datos disponibles y el sistema an-

tes expuesto, tendremos los siguientes datos:

DATOS DE DICIEMBRE 1983

1
P‘ ) Ov Hi (PCU)i (PCU.)31. Pl. X |
{ton/dia) (ton/hora) x 10
110'8 14'58 45'3 2,101 232'8
136'94 - 16°12 42'7 2.229 3053
121°6 15'33 41'7 2.27y 2772
107°1 14°45 45'6 2.u86. 223'5 ;
109'4a5 157 a7'y 1.973 216 !
. I
117°5 15'83 43’1 2.160 253'y g
13184 13°12 45's 2.076 273'8 %
81'15 15'3 46'9 2.022 164'1 ’
123'8 1a'7 50 1.869 .231'4
. 1225 14 1 2.313 283'4
43°3 14'8 32's 2,133 118'4
189'7 1447 44'S 2.1a1 3061 |
.72 12°3 456 . 2.086 150°'2 ]
117'8 14437 45's 2.091 246'6 @
111°'65 1487 457 z.051 2:2'4 l
104's 14'58 41'5 2.289 239 o
1192 1% 441 2.160 257'6
.
22192073 247475 €a111'7 x 10
Y 3
(rLu), = 4111'7 x 107 , 5 13;1'5 kcal/kg.
; 1920°74
{ tn cons

8111'7 x 103

ecuencia () _ 24 .x 247'/5 (666 -105) . g.gy



DATOS DE ENERO 1984
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(PCU)m =

2363787

P a, H, (PCU), (PCU);
Pix 1073
83'7 6'58 42'6 2.235 187
107°3 14'63 42's 2.224 238'6
1:13's 146 41'3 2.300 261
11/ 154 48" 4 1.948 227'9
100'4 14'58 407 2.328 233'7
11751 14°25 43's 2.190 2573
113 14'16 426 2.235 252's
94'81 1427 42'5 2.239 212" 4
L1817 1537 40'2 2.353 2793
11062 13'8 39'9 2.368 2514
1099 16'54 40'7 2.328 25584
1103 135'62 41'8 2.274 2508
1048 14' 5 45's 2.092 219'2
116'3 15'5 ® 4z2'7 2.230 259'3
1249 1887 445 Z2.141 267'4
74°6 82 354 Z2.590 193'2
92'1 15 389 2.417 2226
116'6 14'23 36 2.561 298'6
11785 1423 461 2.062 243
91799 1422 38°s 1.943 178°7
112'4 15'76 51°5 1.79% 201'7
120 15'81 38 2.462 225'44
E<2363'87  |=a308'2 =[5
5286'78 x 103

= 2236'5 kcal/ku. y el rendimiento valdri;

(3 = 24 x 308'¢2 (666 - 105)

528678 x 10°

= 0'785




DATOS DE FEBRERO 1984

26.

Pi a, Hi (Pcu)i (Pcu)f .
Pix 10
109'8 15 36 2.560 281'1
107'7 163 47'3 2.u03 215'7
132'8° 16 3y's 2.348 317'1
86'75 62 34'y 2.126 185'4
10742 15 411 2.308 248
123'6 14'87 42'4 2.244 2774
116'6 15'2 45'¢ 2.U86 243'3
38'87 14'95 41'3 2.299 89' 36
94 16 '66 27'S 2.980 28012
114'64 19 35 2.610 2992
88 14'66 31'8 2.768 243'6
1111 137 36'3 2.54b 252'8
111°4 14 38'7 2.427 170'4
122 15 41'7 2.279 278
123°1 15'2 42'2 2.254 279'8
131'a 15'84 447 2.151 280
L) L] L]
11247 15'23 45'6 2.185 246'3
119 14'35 40 2.363 281'2
98'a 1428 42'7 2.229 219's
“98'9 14 59'9 2.368 234'2
1435 14'9 48 1.968 282's
137'4 14 42'2 2.254 309'7
954 14 45'y 1.071 197'6
102'85 14'53 42'3 2.249 230'7
$.2.737 £.378'34 :6334'26 x 103
- 3
' - 8334'26 x 107 _ . : imient lars
‘PCUUm_- YA 2314'3 kcal/kg. EI! rendimiento valar

rs

C

- 24 x 378'34 (666-105)

= 0'804

6334726 x 103
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DATOS DE MARZO DE 1984

A

N P Q, B H (PCU), (PCU),
A Pi x 10°°

11612 14'3/ 417 2.279 264'8
1051 15'1s 387 2.427 2551
1074 15 431 2.210 23/'3
89'4 14'8 40 2.363 211'2
9y'3 14'3/ 37 2.511 2444

y4 15'91 37'1 Z.506 L 23506
116'4 14'25 40'¢ 2.353 273'9
w9y 14'25 38'7 2.427 264'8

9z 8'82 45'7 2.081 191°5
83'6 11'87 1 4y'2 1.909 1595

1v4 1w's 51'7 1.785 © 185'6
101'8 12'12 49'y © 1,874 190'8
118'1 12'83 43'3 2.150 254

117'3 12 437 2.180 255'7
92'4 12'45 41's 2.269 209*7
1046 . 18'16 36'3 2.052 2146
1171 137y - 47°3 2.062 234'5
1182 14'7 34'y 2.121 250'7 ]

) S - 1886 = -242'21 £4135'7 x 109

. ' K)
tpeuy, = 21387 x 107 | 5 19404 kcat/kg.

1486
() - 24 x 242'z1 Lb§6 - 10%) = 0'79
4138'7 x 10



DATOS DE ABRIL 1984
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Py Q, H, (PCU), (PCU) ,
Pix 10°

126'8 13'54 37') 2.012 255'2
110'75 14'4, 44'6 2.136 236'5
140'5 14'58 42's 2.239 314°7
52'6 124 37 454 2.096 110'3
125'1 15'52 36'5 2.536 317'3
111'2 1386 43'y 2.170 2414
152'8 14'68 43'6 2.186 334

_12'8 1497 42'9 2.2¢1 249'6
105" ¢ 14 33's 2.191 230" 3

i

128'45 14'29 34 2.165 278'2

98'2 1525 ‘a4’ 2.141 210'2
135'1 15'37 43'6 2.185 2952
154'45 16'12 39 2.412 372'6
108'7 ﬂ 16'79 42°5 2.23y 28344
1139 14'66 35's 2.589% 294°s
.13'4 15'62 37'8 2.471 280°3
119'3 1733 36'6 TT2.53; 302"

141 15'5 az'7 )

; I
i:2149 '75 E:zsg'gb ®4565'7 x 10
1
1 5 a8
(pcu), = 358577 x 107 . 5,738 kcal/kg.
2149' 75 ) |
, ' - 24 x 268'86 (666 - 1U5) _ 4.,93
E1 rendimiento valdrd pués (j 4564°7 «x 103
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5.~ ANALISIS ECONOMICO PREVISIONAL
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5.1.- ASPECTOS GENERALES

Dada la importancia que tiene el an8lisis econdmico pa
ra la implantacidn de futuras instalaciones semejantes a 1la
presente, se realiza en este capitulo el andlisis econdmic o
previsional tomando como base los resultados obtenidos duran
te el primer afio de explotacidn (durante el cudl se ha reali
zado el seguimiento) y cuyos costos se han incluido en capi-
tulos anteriores.

Junto con los datos de seguimiento, se hacen las hipdé-
tesis de inversiones, pré&stamos, amortizaciones, etc., que
se indican a continuacidn y constituyen los valores de parti
da de este andlisis previsional.



5.2.~ INVERSIONES

La inversién realizada para este proyecto comprende los

siguientes aspectos:

- Construccidn del proyecto de

acuerdo a la memoria inicial —————=—- 177,7 MP
- Ampliacidn ——— - - 19,1 MP
- Control de ejecucidn - —_ - 1,8 MP

TOTAL INVERSION ———=—=—- 193,6 MP
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5.3.— ASPECTOS FINANCIEROS
Se estudian cuatro casos de financiacidn:

b1) Capital propio —————wcemem——— e ———— 127,84 MP
Deuda =——me———m e e e e e e e 65,75 MP

El interé&s de la deuda es del 8,5% pagadero al final
de cada afio a partir del primer afio. La devolucidn del prin
cipal se realizard en tres pagos iguales,vencidos cada afio

y con tres afios de carencia.

Estas condiciones se establecen por ser las dque se
han fijado en el contrado entre ENADIMSA y TORRAS HOSTENCH,
S.A. para la realizacidn de este proyecto y servir de medi

da de resultado econdmico positivo o negativo del proyecto.

b2) Financiado con deuda al 50% de la inversidn y al
15% de interés, con dos afios de carencia para la devolucidn
del principal, que serd en afios vencidos durante la explota

cidn.
b3) Inversidn total con capital propio.
b4) 50% de la deuda al 20% con dos afios de carencia.

Con estas hipdtesis cubrimos un intervalo suficiente para me

dir el resultado econdmico del proyecto.
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5.4.- INGRESOS

El c&lculo de ingresos se establece por el importe del
fuel-oil sustituido segfin el afio de seguimiento:

7.317,7 t x 27.030 ptas/t = 197,80 MP/afio.
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5.5.~ COSTE DE MATERIA PRIMA

Se considera como gastos de materia prima 1la corres-—
pondiente a la compra de residuo forestal y a los ingresos
no percibidos por la no venta de los generadados en la pro
pia planta.

(85,75 MP/afio)
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5.6.—- GASTOS DE MANTENIMIENTO Y
EXPLOTACION

Seglin los indicados en el periodo de seguimiento y que

son:

- Energlia eléctrica - — - 5 MP/afio
— Mantenimiento —=——mem——m——————— 6 MP/afio
- Personal -- - ———— —— 6 MP/afio

SUMA ~———————-— 17 MP/afio
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5.7.~ AMORTIZACION

La amortizacidn se considera finicamente a efectos de
cdlculo de la base imponible de impuestos de sociedades.

El tiempo fijado para la amortizacidn total es de 10
afios y lineal.
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5.8.~ IMPUESTOS

El c&lculo de impuestos se realizan sobre la base de
35% del BAI (Beneficio antes de Impuesto). Dado el alto va
lor de este apartado, serd motivo de anilisis concreto en
cada caso, por la incidencia que puede tener sobre el mismo
yYa que depende de la situacién de la empresa en cuanto a
su punfo de partida con beneficio o pérdida acumulada.

El motivo de incluirlos est3 en considerar que el aho
rro‘en los costes producidos por la sustitucidn de combusti
ble producen un mayor beneficio Y por tanto la obligacié n
de satisfacer estos impuestos. ’
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5.9.- RESULTADOS

Cualquiera de las hipdtesis consideradas da unos valo

res para el TIR, altamente atrayentes econdmicamente.

En las hipbtesis analizadas se obtienen tiempos de re-
cuperacién del capital, que Gnicamente en el caso de autofi
nanciacifn es superior a los dos afios (2,82 afio) , siendo pa

ra el resto inferiores a los dos afios.

En cualquier caso y dado que las hipbtisis analizadas
cubren un espacio de alternativas amplio, se puede ver que
este tipo de instalaciones,'al margen ya de otro tipo de as

pectos, es altamente rentable.

Resumimos en el cuadro 5.9.1. los valores obtenidos en

las cuatro hipbtesis.

CUADRO 5.9.1.- Reéumen'de'anéiisis econdmico

CAPITAL ) ’
HIPOTESIS PROPIO DEUDA e IN'I‘ERES .F.I. R P. B.
I 66 % 34 % 8,5 % 42,2 % 1,97 afio
II 50 % 50 % 15,- % 57,8 % 1,63 afio
III 50 % 50 % 20,~ % 52,4 % 1,73 afio
v 100 & e R 33,5 % 2,82 afio

Estos resultados sobrepasan las estimaciones conside-~
radas como punto de partida para la ejecucidén del proyecto.




